









CARRERA DE ARQUITECTURA Y URBANISMO 
 
“Criterios de eficiencia energética pasiva y parámetros de 
diseño de espacios pedagógicos aplicados en el Cetpro 
especializado para madres jóvenes del distrito El 
Porvenir” 
 




Bach. Sthefani Sofía Castro Leyva 
 
Asesor: 
Arq. Nancy Pretell 
 
 
Trujillo – Perú 
 
2019
 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 
Castro Leyva, Sthefani S.                                                                                                                                         II 
 
APROBACIÓN DE LA TESIS 
 
El (La) asesor(a) y los miembros del jurado evaluador asignados, APRUEBAN la tesis 

































Arq. Nombres y Apellidos 
JURADO 
  
“CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGÉTICA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGÓGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO 
PARA MADRES JÓVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR” 
 
 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 







A mi madre, Violeta, por fomentar en mí la fuerza y perseverancia que necesito llevar 
cada día para lograr mis objetivos. A mi padre, Fernando A. por su amor y sacrificio 
durante todo este tiempo, y sobre todo por creer en mí indudablemente. La vida no me 
alcanzará para agradecerles ni demostrarles lo mucho que los valoro y amo.  
 
A mi hermano mayor, Fernando E. por brindarme su apoyo y ejemplo, pese al tiempo y 
los caminos que tomemos, gracias por no soltarme. Vamos trazando y cumpliendo metas 
hermano. 
 
A mis abuelos, Teresa y Alberto, por ser mis segundos padres, brindarme una infancia 
feliz, e inculcarme la importancia de trabajar duro, ser sencilla y muy agradecida. 
 
A toda mi familia, por crear en mí hábitos y valores que me acompañan hasta el día de 
hoy y me hacen ser la persona que soy, tomando y asumiendo decisiones que me 
llevaron hasta este punto, de convertirme en profesional. 
 
A Jimena, para demostrarte que siempre se puede, pese a las circunstancias, tú decides. 









 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 








A mis distintos docentes a lo largo de la carrera, por su paciencia, exigencia, consejo y 
grandes lecciones brindadas; algunos específicamente fueron una inspiración para mis 
compañeros y para mí, incluso hasta el día de hoy lo siguen siendo por su vocación 
palpable como profesionales y su notable empatía. Gracias totales. 
 
A mis compañeras, amigas y colegas, Steffy F. y Wendoly C. sin su compañía y ayuda 
estos años no habrían sido iguales, tanto en lo académico como en lo personal; espero 
que la vida les depare experiencias increíbles y nos una nuevamente. 
 
A todas las buenas amistades que hice durante este tiempo, en especial a mi gran amigo 
















 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 
Castro Leyva, Sthefani S.                                                                                                                                         V 
ÍNDICE DE CONTENIDOS 
 
APROBACIÓN DE LA TESIS ............................................................................................................ II 
DEDICATORIA.................................................................................................................................. III 
AGRADECIMIENTO ......................................................................................................................... IV 
ÍNDICE DE CONTENIDOS ................................................................................................................ V 
ÍNDICE DE TABLAS ....................................................................................................................... VIII 
ÍNDICE DE FIGURAS ....................................................................................................................... IX 
RESUMEN .......................................................................................................................................... X 
ABSTRACT ....................................................................................................................................... XI 
CAPÍTULO 1. DESCRIPCIÓN Y CONTEXTO DEL PROBLEMA .............................................. 12 
1.1 REALIDAD PROBLEMÁTICA .............................................................................................. 12 
1.2 FORMULACIÓN DEL PROBLEMA ..................................................................................... 15 
1.2.1 Problema general ................................................................................................................. 15 
1.2.2 Problemas específicos ...................................................................................................... 15 
1.3 MARCO TEORICO .............................................................................................................. 15 
1.3.1 Antecedentes teóricos.......................................................................................................... 15 
1.3.2 Base Teórica ........................................................................................................................ 20 
1.3.2.1 Eficiencia energética pasiva ................................................................................................ 20 
1.3.2.1.1 Criterios de eficiencia energética pasiva .............................................................. 20 
1.3.2.1.1.1 Mecanismos de eficiencia pasiva ......................................................................... 20 
1.3.2.1.1.2 Estrategias de ahorro ........................................................................................... 20 
1.3.2.1.1.3 Diseño bioclimático ............................................................................................... 20 
1.3.2.1.1.4 Energías renovables ............................................................................................. 21 
1.3.2.1.1.5 Manejo de residuos .............................................................................................. 21 
1.3.2.1.1.6 Aprovechamiento de preexistencias..................................................................... 21 
1.3.2.2 Espacios pedagógicos ......................................................................................................... 21 
1.3.2.2.1 Parámetros de diseño de espacios pedagógicos ................................................. 22 
1.3.2.2.1.1 Forma ................................................................................................................... 22 
1.3.2.2.1.2 Función ................................................................................................................. 22 
1.3.2.2.1.3 Usuario ................................................................................................................. 22 
1.3.2.2.1.4 Mobiliario .............................................................................................................. 22 
1.3.2.2.1.5 Confort .................................................................................................................. 22 
1.3.2.2.1.6 Modelos pedagógicos ........................................................................................... 22 
1.3.2.3 La eficiencia energética pasiva y los espacios pedagógicos............................................... 22 
1.3.2.3.1 Eficiencia energética pasiva y parámetros de diseño de espacios pedagógicos 26 
1.3.3 Revisión normativa ............................................................................................................... 28 
NACIONAL .......................................................................................................................... 28 
1.3.3.2 Sistema Nacional de Estándares de Urbanismo (SISNE) ............................... 29 
1.3.3.3 Ministerio de Educación (MINEDU) ................................................................... 29 
 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 
Castro Leyva, Sthefani S.                                                                                                                                         VI 
1.3.3.4 Ministerio de vivienda, construcción y saneamiento (MVCS) ....................... 29 
1.3.3.4.1 Código Técnico de construcciones sostenibles, 2015 ................................... 29 
1.3.3.5 Municipalidad Distrital de El Porvenir (MUNIPORVENIR) .............................. 30 
1.3.3.5.1 Plan de Desarrollo Municipal Distrital Concertado de El Porvenir 2015 ...... 30 
1.3.3.5.2 Plan de Manejo de residuos sólidos 2013 – 2017 ........................................... 30 
INTERNACIONAL ............................................................................................................... 30 
1.3.3.6 México. Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)...................................... 30 
1.3.3.7 Chile. Agencia chilena de eficiencia energética (AChEE) .............................. 30 
1.3.3.8 USA. Consejo de la Construcción Ecológica (USGBC) .................................. 30 
1.4 JUSTIFICACION .................................................................................................................. 32 
1.4.1 Justificación teórica .............................................................................................................. 32 
1.4.2 Justificación aplicativa o práctica ......................................................................................... 32 
1.5 LIMITACIONES .................................................................................................................... 32 
1.6 OBJETIVOS ......................................................................................................................... 33 
1.6.1 Objetivo general ................................................................................................................. 33 
1.6.2 Objetivos específicos de la investigación teórica .......................................................... 33 
1.6.3 Objetivos de la propuesta ................................................................................................. 33 
CAPÍTULO 2. HIPOTESIS ........................................................................................................... 33 
2.1 FORMULACIÓN DE LA HIPÓTESIS GENERAL ................................................................ 33 
2.1.1 Formulación de la sub hipótesis .......................................................................................... 34 
2.2 VARIABLES ......................................................................................................................... 34 
2.3 DEFINICIÓN DE TÉRMINOS BÁSICOS ............................................................................. 34 
2.4 OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES ......................................................................... 37 
CAPÍTULO 3.  MATERIAL Y MÉTODOS .................................................................................... 39 
3.1 TIPO DE DISEÑO DE INVESTIGACIÓN ............................................................................. 39 
3.2 PRESENTACIÓN DE CASOS / MUESTRA ........................................................................ 39 
CASO 1. Centro Roberto Garza Sada de Arte, Arquitectura y Diseño de la 
Universidad de Monterrey, México ................................................................... 40 
CASO 2. Liceo Politécnico de Curacautín, Chile ............................................................ 41 
CASO 3. Centro Educativo Torre Benagalbnn/ Republica DM ...................................... 42 
CASO 4. Liceo Industrial de Nueva Imperial, Chile ........................................................ 43 
CASO 5. Escuela “Kiowa County”, Greensburg, Kansas, Estados Unidos ................. 44 
CASO 6. Pabellón Talleres de Arte, Colegio Altazor – 322 Arquitectos ....................... 45 
3.3 MÉTODOS ........................................................................................................................... 46 
3.3.1 Técnicas e instrumentos ...................................................................................................... 46 
3.3.1.2  Ficha de matriz de ponderación para ponderación de terreno ........................................... 48 
CAPITULO 4.     RESULTADOS ..................................................................................................... 51 
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTÓNICOS ..................................................................... 51 
4.2 LINEAMIENTOS DE DISEÑO ............................................................................................. 69 
4.2.1 Cuadro comparativo de resultados .................................................................. 69 
4.2.3 Conclusiones ...................................................................................................... 71 
4.2.4 Lineamientos ....................................................................................................... 71 
CAPITULO 5.     PROPUESTA ARQUITECTÓNICA ...................................................................... 73 
5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA ........................................................................ 73 
5.2 PROGRAMACIÓN ARQUITECTÓNICA .............................................................................. 77 
 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 
Castro Leyva, Sthefani S.                                                                                                                                         VII 
5.3 DETERMINACIÓN DEL TERRENO .................................................................................... 79 
5.3.1 Opciones de localización ..................................................................................................... 79 
5.3.2 Ponderación de opciones .................................................................................................... 82 
5.4 IDEA RECTORA Y LAS VARIABLES .................................................................................. 85 
5.4.1 Análisis del lugar .................................................................................................................. 85 
5.4.1.1 Directriz de impacto urbano ambiental ................................................................................ 85 
5.4.1.2 Análisis de incidencia solar .................................................................................................. 86 
5.4.1.3 Análisis de dirección de los vientos ..................................................................................... 87 
5.4.1.4 Análisis de jerarquías zonales ............................................................................................. 88 
5.4.1.5 Zonificación maestra ............................................................................................................ 89 
5.4.2 Premisas de diseño .............................................................................................................. 90 
5.5 PROYECTO ARQUITECTÓNICO ....................................................................................... 94 
5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA ................................................................................................... 94 
CONCLUSIONES........................................................................................................................... 107 
RECOMENDACIONES .................................................................................................................. 108 
REFERENCIAS .............................................................................................................................. 109 
ANEXOS ................................................................................................ ¡Error! Marcador no definido. 
ANEXO Nº1: SEGMENTACION POBLACIONALPROYECTADA ..... ¡Error! Marcador no definido. 
ANEXO Nº2: DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA DE MERCADO OBJETIVO ........... ¡Error! 
Marcador no definido. 
ANEXO Nº3: CUADRO DE MATRIZ DE CONSISTENCIA ............................................................ 111 
ANEXO Nº4:  CRITERIOS DE ILUMINACIÓN NATURAL ............................................................. 112 
ANEXO Nº5:  TIPOS DE INCIDENCIA DE LA LUZ ....................................................................... 112 
ANEXO Nº6:  INCIDENCIAS LUMINICAS ..................................................................................... 113 
ANEXO Nº7:  VENTILACION CRUZADA ...................................................................................... 113 
ANEXO Nº8:  VENTILACION CRUZADA CON DISTINTAS ALTURAS ........................................ 113 
ANEXO Nº9:  CONTROL DE RUIDO ............................................................................................. 114 
ANEXO Nº10:  BARRERAS ACUSTICAS NATURALES ............................................................... 114 
ANEXO Nº11:  ORIENTACION DE VOLUMENES ALARGADOS................................................. 114 









 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 
Castro Leyva, Sthefani S.                                                                                                                                         VIII 
 





TABLA 1. CASOS DE ESTUDIO Y SU RELACIÓN CON LAS VARIABLES Y EL PROYECTO .......................................................... 39 
TABLA 2. FICHA MATRIZ DE ANÁLISIS DE CASOS ...................................................................................................... 47 
TABLA 3. FICHA MATRIZ DE ELECCIÓN DE TERRENO ................................................................................................. 50 
TABLA 4. FICHA CASO 01 ................................................................................................................................ 51 
TABLA 5. FICHA CASO 02 ................................................................................................................................ 54 
TABLA 6. FICHA CASO 03 ................................................................................................................................ 57 
TABLA 7. FICHA CASO 04 ................................................................................................................................ 60 
TABLA 8. FICHA CASO 05 ................................................................................................................................ 63 
TABLA 9. FICHA CASO 06 ................................................................................................................................ 66 
TABLA 10. RESULTADOS DE ANÁLISIS DE CASOS ..................................................................................................... 69 
TABLA 11. DATOS DE OPCIONES DE TERRENOS ...................................................................................................... 81 









 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 
Castro Leyva, Sthefani S.                                                                                                                                         IX 




ILUSTRACIÓN 1. FACHADA EXTERIOR: CENTRO ROBERTO GARZA, MÉXICO ....................................................................... 40 
ILUSTRACIÓN 2. FACHADA LATERAL DE LICEO, CHILE .................................................................................................... 41 
ILUSTRACIÓN 3. PATIO INTERIOR: CE TORRE BENAGALBNN, RD .................................................................................... 42 
ILUSTRACIÓN 4. FACHADA PRINCIPAL, CHILE .............................................................................................................. 43 
ILUSTRACIÓN 5. PATIO CENTRAL .............................................................................................................................. 44 
ILUSTRACIÓN 6. FACHADA EXTERIOR: TALLERES DE ARTE, ESPAÑA .................................................................................. 45 
ILUSTRACIÓN 7. CRITERIOS DE ILUMINACIÓN NATURAL ............................................................................................... 112 
ILUSTRACIÓN 8. TIPOS DE INCIDENCIA DE LA LUZ ....................................................................................................... 112 
ILUSTRACIÓN 9. INCIDENCIAS LUMÍNICAS ................................................................................................................ 113 
ILUSTRACIÓN 10. VENTILACIÓN CRUZADA ............................................................................................................... 113 
ILUSTRACIÓN 11. VENTILACIÓN CRUZADA CON DISTINTAS ALTURAS .............................................................................. 113 
ILUSTRACIÓN 12. CONTROL DE RUIDO .................................................................................................................... 114 
ILUSTRACIÓN 13. BARRERAS ACÚSTICAS EXTERIORES NATURALES ................................................................................. 114 
ILUSTRACIÓN 14. ORIENTACIÓN EN VOLÚMENES ALARGADOS...................................................................................... 114 































 CRITERIOS DE EFICIENCIA ENERGPETICA PASIVA Y PARAMETROS DE DISEÑO DE 
ESPACIOS PEDAGOGICOS APLICADOS EN EL CETPRO ESPECIALIZADO PARA 
MADRES  JOVENES DEL DISTRITO EL PORVENIR, TRUJILLO, LA LIBERTAD 
 
 




Mediante esta tesis se plantea el diseño arquitectónico del Centro Técnico Productivo 
Especializado (CETPRO) denominado “CALZAFEM” en el distrito de El Porvenir, 
aplicando criterios de eficiencia energética pasiva y parámetros de diseño de espacios 
pedagógicos en su infraestructura de forma clara y detallada.  
 
Esta tesis se organiza en seis capítulos que permitirán conocer el impacto que el diseño 
de una infraestructura educativa pública, basado en las variables en mención, pueda tener 
sobre el potencial económico del distrito y el desarrollo del sector más amplio y vulnerable. 
Para esto, la investigación se resuelve de manera descriptiva, con el uso de fichas de 
análisis, y el desarrollo de un marco teórico en base a los antecedentes encontrados tras 
un estudio comparativo de casos a nivel nacional e internacional, para poder ser aplicados 
al diseño arquitectónico del proyecto.  
 
Como consecuencia de esta investigación, se logran determinar criterios y parámetros 
aplicables como: mecanismos pasivos (iluminación natural, ventilación natural, aislamiento 
pasivo), estrategias de ahorro, forma (organización, lenguaje, volumetría) y función (color, 
control de ruido, circulaciones, naturaleza, dinámica pedagógica); dimensiones pertinentes 
y consistentes en mejorar la infraestructura educativa del sector a intervenir aprovechando 
una de sus actividades económicas predominantes: la línea de producción y diseño de 
calzado.  
 
Para esta propuesta se determinó el terreno adecuado, según características tanto 
endógenas como exógenas, ubicado en un entorno de expansión urbana del distrito de El 
Porvenir. Finalmente, los resultados determinaron la relación directa entre las variables de 
estudio, como principios de la arquitectura educacional pública, siendo en este caso, 
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This thesis the architectural design of the Specialized Productive Technical Center (CETPRO) 
called "CALZAFEM" in the district of El Porvenir is proposed, applying criteria of passive energy 
efficiency and design parameters of pedagogical spaces in its infrastructure in a clear and detailed 
manner.  
 
It is organized in six chapters that will allow knows the impact that the design of a public 
educational infrastructure, based on the aforementioned variables, may have on the economic 
potential of the district and the development of the broader and more vulnerable sector. For this, 
the research is solved in a descriptive way, with the use of analysis cards, and the development of 
a theoretical framework based on the background found after a comparative study of cases at 
national and international level, to be applied to the design architectural project.  
 
As a consequence of this research, criteria and applicable parameters can be determined such as: 
passive mechanisms (natural lighting, natural ventilation, passive isolation), saving strategies, form 
(organization, language, volumetry) and function (color, noise control, circulations , nature, 
pedagogical dynamics); relevant dimensions and consistent in improving the educational 
infrastructure of the sector to intervene taking advantage of one of its predominant economic 
activities: the line of production and design of footwear.  
 
For this proposal, the appropriate terrain was determined, according to both endogenous and 
exogenous characteristics, located in an environment of urban expansion in the district of El 
Porvenir. Finally, the results determined the direct relationship between the variables of study, such 
as principles of public educational architecture, being in this case, variables used in the CETPRO 
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